

에코순환패키징 일반규격 및 시험방법



(1) RTP 일반규격 및 시험방법에 대한 Scope

국내외 교역에서 물품거래는 점차 정시 선적, 전체적인 품질요건 및 경계가 없는 배송 조직을 지향하고 있다. 물류 합리화를 위해서는 물류 체인의 기술적, 환경적 요구사항뿐만 아니라 고객과 공급자의 니즈를 충족시키도록 설계되고, 적절한 내 구성을 갖춘 제한된 수의 표준화된 재이용 용기(상자)를 사용하는 것이 필요하다.
EU 패키징 및 패키징폐기물 지침의 주요 목적중 하나는, 물품 거래의 장벽을 없 애도록 편의를 제공하기 위해 유닛로드(단위화물)용 패키징 및 장비에 대하여 전 반적인 오픈 시스템을 만들어 장려하는 것이다.
이를 위해서는 물품과 유닛로드의 운송 및 유통의 주요 요소인 모듈 시스템(규격 단위 체계)으로서 더욱 한정된 수의 표준 패키징 및 유닛로드의 사용이 필요조건 이 될 전망이다. 실제로 유럽 표준(EN Standard)에서는 환경 보존을 위해 우선적 으로 재이용 가능한 운반용기를 장려하는 목적으로 소단위화물 운반용기(Small Load Carrier, SLC) 모듈화 시스템의 요소들을 규정하고 있다. 다만, 현실적으로 하나의 단일 시스템이 유통망의 모든 상황들을 충족시킬 수는 없으므로 이러한 표준들은 다른 규격 요건에 따른 다른 시스템에 대한 규정에 대해도 인정해야만 한다. 따라서 각각 다른 형태의 SLC 시스템을 규정함으로써 그에 따른 취급 및 운송기술들을 언급하고 있으며, 이러한 용기(상자) 및 다른 시스템 요소들은 취급, 보관 및 운송 작업을 위해 운송망의 요구조건을 가장 효율적으로 충족시키도록 고안된 것들이다.
재이용 가능한 용기의 표준화 그리고 그 용기의 조직간 공동사용을 위해서는 다 음과 같은 필요요건을 전제로 한다.
· 빈 용기 유통의 감소

· 운송 공간이용 개선

· 물류 최적화

따라서, 물류 합리화를 위한 순환물류 용기(RTP) 및 시스템(RTS)의 표준화를 위 해서는 사용형태 및 용도에 따라 제조자의 관점에서부터 소매서비스 관점까지의



유통시스템 안에서 물품의 취급, 운송, 보관 및 진열 영역에 사용되는 소단위화물 운반용기(Small Load Carriers, SLC)의 주요 특징 및 일반적인 요구사항, 규격 단 위로서의 표준 치수에 대하여 규정되어야 한다. 또한 재이용 가능한 순환용기로서 의 내구성 및 신뢰성 확보를 위해 최소 성능요건 및 시험방법에 대하여 규정되어 야 한다.
참고로 현재 유럽에서 운용되고 있는 순환물류 용기의 일반사항 및 규격, 주요 시 험항목에 대하여 유럽 표준(EN Standard)1)을 중심으로 정리해 보면 다음과 같다.
가) 재이용 가능한 강성 플라스틱 유통 상자

(1) 일반 사항

제조자의 관점에서부터 소매서비스 관점까지의 유통시스템 안에서 식품 및 비식 품의 취급, 운송, 보관 및 진열 영역에 적용되는 주요 형태의 재이용 가능한 강성 플라스틱 유통 상자에 대하여 규정한다.
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A. 적층식	B. 적재가능한 삽입식
[image: ]

C. 접이식

1) 순환물류용기(RTP)관련 유럽표준
EN 13117-1, Transport packaging - Reusable, rigid plastics distribution boxes - Part 1 : General purpose application
EN 13117-2, Transport packaging - Reusable, rigid plastics distribution boxes - Part 2 : General specifications for testing
EN 13199-1, Packaging - Small Load Carrier System - Part 1 : Common requirements and test methods EN 13199-2, Packaging - Small Load Carrier System - Part 2 : Column Stackable System(CSS)
EN 13199-3, Packaging - Small Load Carrier System - Part 3 : Bond Stackable System(BSS)



<그림 4-15>	재이용 가능한 강성 플라스틱 유통 상자



(가) 주요 형태

①	적층형 평행직육면체 상자

(rigid parallelepipedic and rectangular boxes(stackable))
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<그림 4-16>	평행직육면체 상자

② 접이식 상자(foldable boxes) A
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B
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<그림 4-17> 접음에 따른 치수 변화(A) 및 측면도(B)

③ 중첩형 상자(nestable boxes)
[image: ][image: ]



<그림 4-18> 중첩형 상자



④ 중첩가능한 적층형 상자(nestable and stackable boxes)
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<그림 4-19>	적재가능한 중첩식 상자

(나) 치수

패키징 모듈을 기본으로 한 분할 및 배수에 의한 세부 모듈화



(2) 시험방법

재이용 가능한 강성 플라스틱 운송용기에 대한 최소 성능요건 및 시험방법에 대하여 규정한다. 중량물이나 고온 또는 저온 등 특별한 환경에서의 사용을 위 해서는 사용자 및 공급자간에의 협의에 의해 성능요건을 결정한다.


· 주요 성능 요건 및 시험항목
· 표면 : 사용상 지장이 없는 평탄도 유지 시험
· 표준 치수 : 사용상 지장이 없는 허용치수 시험
· 형태 안전성 : 낙하시험
· 적재 안전성 : 정하중을 이용한 적재시험
· 저면 휨 : 저면 휨 시험


나) 소단위화물 운반용기(Small Load Carriers, SLC)

(1) 일반사항
제조자의 관점에서부터 소매서비스 관점까지의 유통시스템 안에서 비식품의 취급, 운송, 보관 영역에 사용되는 소단위화물 운반용기(Small Load Carriers, SLC)의 주요 특징 및 일반적인 요구사항에 대하여 규정한다. 사용형태에 따라 다음과 같 이 단적재 시스템(Column Stackable System, CSS) 및 결속 적재 시스템(Bond Stackable System, BSS)로 구분한다.
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<그림 4-20>	소단위화물 운반용기 및 적재시스템


(가) 단적재 시스템(Column Stackable System, CSS)
최대사용하중 20 kg 까지의 벌크 또는 배치될 구성화물들을 포함한 하나의 단적 재 시스템(CSS)을 형성하는 평행직육면체 소단위화물 운반용기(SLCs) 및 부속품 의 주요 특징과 내구성 및 재이용 가능성에 대한 시험방법을 규정한다.

· 주요 특징
· 최대하중 : 20 kg
· 파렛트화된 표준 화물의 높이 : 파렛트 포함 800, 1 000, 1 200 mm
· 기능적 모양 : 수동용 손잡이, 기계적 취급을 위한 수평축 구멍 및 골조
· [image: ]라벨 영역 : 옆 4면









A
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<그림 4-21> 소단위화물 운반용기(SLC)-단적재 시스템(CSS) 구조(A) 및 단면도(B)


(나) 결속 적재 시스템(Bond Stackable System, BSS)

BSS은 결속 적재로 유닛로드의 자가 안전성 메카니즘(self-securing mechanism) 을 가지는 것이 특징이며, 파렛트 위에 있는 화물의 자가 안전성을 가능하게 하는 SLC 기반의 구조로, 다수의 SLC와 받침(tray), 체결구(lids), 덮개(covers), 안전판 (security plate), 시스템 파렛트(system pallet)로 구성된다.
최대사용하중 50 kg 까지의 벌크 또는 배치될 구성화물들을 포함한 하나의 결속 적재시스템(BSS)을 형성하는 평행직육면체 상자 및 부속품의 주요 특징과 내구성 및 재이용 가능성에 대한 시험방법을 규정한다.

· 주요 특징
· 최대하중 : 50 kg
· 적하 공간과 취급용 공간의 분리
· 언더컷(undercut) 없는 평탄한 내부 표면으로 수동 및 기계적 충전 및 이 송 용이
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<그림 4-22>	소단위화물 운반용기(SLC) - 결속적재 시스템(BSS)
[image: ][image: ]
A. 시스템 파렛트(System Pallet, SP)	B. 안전판(Security plate, Sp)
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C. 받침(Tray)	D. 체결구(Lids)











[image: ]E. 덮개(Cover plate)



<그림 4-23>	결속적재 시스템(BSS) 부속품



□ 치수
600×400mm 모듈을 기본으로 한 분할 및 배수에 의한 세부 모듈화【표 4-18∼
19】참조)



【표 4-18】소단위화물 운반용기(SLC)의 주요 치수* - 단적재 시스템(CSS)
[image: ]

* EN 13199-2 인용



【표 4-19】소단위화물 운반용기(SLC)의 주요 치수 - 결속 적재 시스템(BSS)*
[image: ]
* EN 13199-3 인용


다) 시험방법

비식품의 취급, 운송, 보관에 사용되는 소단위 운반용기(SLC) 시스템에 대한 필수 적인 특징과 성능요건을 포함한 일반적인 요구조건 및 시험방법에 대하여 규정한 다.

· 주요 성능 요건 및 시험항목
· 표준 치수 : 사용상 지장이 없는 허용치수 시험



· 최대하중
· 취급 안전성 : 낙하시험
· 적재 안전성 : 정하중을 이용한 적재시험 및 진동시험
· 저면 휨 : 저면 휨 시험
① 적재시험
이 시험은 용기를 2단 이상 적재하였을 때 수직하중에 효과적으로 견디는지 를 측정하기 위한 시험이다.
a. 시험 온도 : (23±2) ℃
b. 시험품 : 시험당 새로운 3가지의 샘플을 가지고 시험하며, 총 3회 시험
c. 시험 하중 : 박스에 적재할 수 있는 최대 적재하중과 안전계수(최소 1.5)를 곱한 값으로 한다
시험 하중 = 1.5 × n × (운반용 회수용기의 무게+최대적재하중)
(n=적재단수)

d. 시험 방법

세 개의 빈 용기를 평평한 바닥 위에 3단 적재 한 후, 최상단의 박스위에 아 래와 같이 시험 하중을 가한 후 변위를 측정한다. 시험을 진행할 때, 3개의 적 재된 박스는 시험중이나 시험 후 무너짐이 없어야 한다
· 첫 번째 측정 : 시험하중의 10 % 를 가한 후 최대 변위 측정
· 두 번째 측정 : 시험하중의 100 % 를 가한 후 96시간 방치 후 최대 변위 측정
· 완화 : 시험하중을 제거하고 (23±2) ℃에서 24시간 동안 정치
· 세 번째 측정 : 시험하중의 10 % 를 가한 후 최대 변위 측정




[image: ]

<그림 4-24>	적재시험



② 낙하 시험
이 시험은 용기가 상․하역 시 자유 낙하되었을 때 견디는지를 확인하는 시 험이다. 필요에 따라 제품의 충전상태에서 낙하시험을 수행하여 내구성을 확인 할 수 있다.

낙하 시험 I		낙하 시험 II a. 전처리 온도 :	(-18±2) ℃, 최소 4시간	(23±2) ℃, 최소 4시간
b. 시 험 온 도 :	(23±2) ℃	(23±2) ℃
c. 낙 하 높 이 :	0.75 m	2.0 m
d. 시 료 개 수 :	5 개, 각 낙하별 사용하지 않은 1개의 용기를 사용함 (총 5회 낙하)

e. 낙하순서

[image: ][image: ]


 (
낙하순서
낙하면
정면도
측면도
1
바닥면
2
길이
 
방향의
모서리
3
너비
 
방향의
모서리
4~5
용기
 
바닥
모서리(4)와
대각
 
모서리(5)
)

[image: ][image: ]<그림 4-25> 낙하시험 순서



③ 바닥 휨 시험
이 시험의 목적은 용기안에 제품이 적재되었을 때 발생하는 용기 바닥의 변 형을 측정함에 있다.





a. 시험 온도 : (23±2) ℃
b. 시험품 : 2 개
c. 시험 하중 : 박스에 적재할 수 있는 최대 적재하중과 안전계수(최소 1.5)를 곱한 값으로 한다.
시험 하중 = 1.5 × n × (운반용 회수용기의 무게+최대적재하중)
(n=적재단수)

d. 시험방법

두 개의 빈 용기를 평평한 바닥 위에 2단 적재 한 후, 최상단의 박스위에 아 래 그림 16과 같이 시험 하중을 가한 후 변위를 측정한다.


· 첫 번째 측정 : 시험하중의 10 % 를 가한 후 최대 변위 측정
· 두 번째 측정 : 시험하중의 100 % 를 가한 후 96시간 방치 후 최대 변위 측정
· 완화 : 시험하중을 제거하고 (23±2) ℃에서 24시간 동안 정치
· 세 번째 측정 : 시험하중의 10 % 를 가한 후 최대 변위 측정
[image: ]

<그림 4-26>	바닥 휨 시험



④ 진동 시험

이 시험은 운송 용기가 실제 유통 환경에서 일어날 수 있는 진동 위험에 대 한 내구성을 확인하는데 목적이 있다.
a. 시험 온도 : (23±2) ℃
b. 시험품 : 3 개
c. 시험 하중 : 박스에 적재할 수 있는 최대 적재하중과 안전계수(최소 1.5)를 곱한 값으로 한다
시험 하중 = 1.5 × n × (운반용 회수용기의 무게+최대적재하중)
(n=적재단수)

d. 시험 방법
· 세 개의 동일한 용기에 시험하중을 채운다.
· 진동시험기 테이블 위에 세 개의 용기를 적재한다.
· 표 6 와 같이 시험기를 설정한다.
· 용기가 시험기 밖으로 벗어나지 않도록 용기 주위에 보호벽을 친다.
· 시험은 총 3시간 진행하며, 1 시간 단위로 용기의 파손유무를 조사한다.

【표 4-20】진동시험 Profile


주파수
1
4
16
40
80
200
Overall, g rms

Power Spectral Density (g2/Hz)
0.0001
0.02
0.02
0.002
0.002
0.00002
0.73
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Key

1 security seal holes
2 upper stacking fim
3 fid slots

4 oblong holes

5 u-fork guide groove

6 auxiliary handles

7 vertical gripper groove

8 label holder

9 lower stacking rim

10 horizontal puling groove
11 main handle
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Dimensions

SLC reference

6432 6422 4322 4312 3212
Nominal dimensions 600 x 400 x 600 x 400 x 400x 300« | 400x300x | 300 x 200 x
(mm) 320 220 220 120 120
Outer dimensions and
tolerances (mm)
length 50442 5042 39615 396£15 20721
width 396£15 396415 2071 2071 19741
height 341 2141 21421 1421 1421
Inner dimensions and
tolerances (mm)
length 5602 5602 362115 36215 26311
width 3%2£15 362£15 26311 2631 1631
total height 3111 211£1 2111 1121 M1
useful height 20421 19451 19441 941 941
Centre distances of
handiing holes (mm)
diameter 13 13 13 13 13
spacing on length 480415 480£15 28241 28241 2201
spacing on width 2821 2821 2201 2201 13021
Stacking height (mm) 208 199 199 99 99
E:s%ecﬂy/auler volume | 0,596/0,754 0393/0514 | 0,185/0,257 | 0,089/0,137 | 0,040/0,068
(m’
(Cﬂ:;:eailylouler volume 79 76 72 65 59
Tare without label 2930040 2350040 | 1410025 | 0940020 | 0,540,020
holder (kg)
Nominal load (kg) 20 20 20 20 20
Nominal stacking load 400 400 300 300 150

(ka)
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Type Nominal Length Width Height Toler-
des- dimen- ances
igna- sions
tion Ixwxh
over | e | terances | outer | inner | toorances | overat nver ner
usafl
height
®
6428 600 280 231 223
X400 280
0 0
594 | 532 -48 | 396 | M6 | -32 1
6421 600 21375 | 18475 | 156,75
x400%213
6417 600 174 125 17
X400x174
6414 600 1415 98,5 90,5
X400 %147
4328 400 280 236 228
X300 280
0 0
206 [ 334 32 | 207 | 247 | 24 21
4321 400 21375 | 16975 | 161,75
x300x213
4317 400 174 130 122
x300x174
4314 400 1475 | 1035 95,5
x 300 x 147
3217 300 271t0p 174 154 145
x200x174 | 2907 o | 198 | 136 [ £1
2601 -24 16
bottom
3214 300 1415 | 1215 120
X200 x 147





image22.jpeg




image23.jpeg




image24.jpeg




image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.jpeg




image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg
H =

| A

Height 2 location height





image5.jpeg




