

에코 물류 패키징 설계 단계

포장 시스템 시험

포장설계가 완료되면 prototype의 포장 시스템을 사용해 완충포장이 제대로 설계되었는지 시험한다.

(1) 충격

포장시스템은 설계 낙하 높이로부터의 낙하에 견딜 수 있어야 하고 충격의 전달은 1.에서 설정한 한계 가속도보다 낮지 않으면 안 된다. 이 시험은 제품의 무게중심 부근의 딱딱한 장소에 가속도 센서를 부착시켜 완충재를 통해 제품에 전달되는 가속도 레벨을 관찰한다. 딱딱한 위치에 가속도 센서를 다는 것은 제품 전체로의 충격을 감지할 수 있고 스텝 가속도 시험의 결과와 직접 비교할 수 있 기 때문이다. 가속도 센서를 특정의 취약한 부분에 붙여 관찰하는 것도 좋겠지만 포장시스템 성능을 평가하는 가장 효과적인 방법은 딱딱한 위치에서 모니터하는 것이다. 포장시스템은 제품에 전달되는 입력을 변화시킬 수 있기 때문이다.

면 낙하는 가장 가혹한 충격 레벨을 제품에 전달한다. 면 낙하는 시험제품의 낙하방향에 모든 에너지를 집중하여 일부의 에너지가 포장의 코너와 모서리를 찌 그러뜨리거나 회전 등을 위해 에너지가 소비되지 않기 때문이다. 이 때문에 포장 시스템의 성능을 보기 위해서는 면 낙하를 실시한다.

그러나, 코너와 모서리 낙하는 면 낙하에서는 일어나지 않을 것 같은 손상을 포장시스템에 주는 일이 자주 있다. 이런 낙하는 수송중의 포장시스템의 성능을 확증하고 포장이 내용물을 견고히 결속하고 있는 지 알아보기 위한 테스트 항목 으로서 행해진다.

(2) 진동

이상적으로 포장 시스템이 제품의 취약부분에 대해 가장 큰 감쇠 특성을 발 휘하게 된다면 가장 좋을 것이다. 이것을 효과적으로 행하기 위해서는 포장 시스 템이 제품의 가장 낮은 고유 진동수의 1/2 이하의 고유 진동수를 가지는 것이다.
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진동 시험에서 포장시스템의 응답을 보기 위해서는 제품의 견고한 위치에 응 답 계측용의 가속도 센서를 달고 제품을 prototype의 포장시스템에 넣고 진동 시 험기의 table에 견고히 고정시킨다. 그리고 제품의 내진동 시험에서 사용한 주파 수 영역과 같은 진동수에서 사인파 진동을 가한다. 이 테스트는 제품에 대한 테스 트라기보다 포장 시스템의 진동 응답 시험이다. 이것에 의해 포장시스템 응답의 전달 특성 플롯을 작성, 포장시스템이 효율적으로 기능하고 있는지를 검증한다.

포장시스템의 공진 진동수가 결정되면 이번은 각각의 공진 진동수로 Dwell 테스트를 한다. 수송 수단의 실제 데이터를 재현할 목적에서 랜덤 진동 시험 시스 템을 도입하는 것도 좋다.
