


에코 물류 패키징 개요

에코 물류 패키징이란 물류 과정에서 제품의 파손이나 변질 없이 안전하게 목 적지 까지 내용물의 전달이 가능하도록 설계된 친환경 물류 패키징이라고 할 수 있다. 여기서는 물류 과정 중에서 특히 수송 안정성 측면에서 충격이나 진동 등으 로부터 내용물을 보호할 수 있도록 설계하는 완충 패키징을 중심으로 설명하도록 한다.

1. 에코 물류 패키징의 목적

물류과정 중 소비자 제품의 파손은 미국에서만 백억 달러에 이르는 것으로 추 정되고 있으며, 이것이 포장에 있어서 완충(Shock & Vibration) 분야가 전문화되 고 있는 이유이기도 하다. 충격이란 낙하에 의해 제품에 가해지는 짧고 심각한 힘 이며 진동은 운송도중의 움직임과 연관된 지속적이지만 충격보다는 약한 힘을 말 한다.

완충재를 사용한 포장의 기능은 제품과 수송 환경 및 하역 환경과의 사이에 그야말로 "완충"의 역할을 하게 된다. 이 인터페이스를 디자인하기 위해서는 포장 이 노출되는 수송 환경의 종류와 그 정도를 파악할 필요가 있다. 특히 포장의 수 송 환경이라고 하면 하역시의 낙하, 수송 도중의 진동, 적재 및 보관 시의 압축 스트레스 등이 가장 큰 요소를 차지한다. 수송 환경이 어느 정도이고 포장되지 않 은 제품이 이 환경 하에 어느 정도까지 견딜 수 있는 지 확인할 수 있으면 포장 시스템 설계가 가능하다.

너무 부족한 포장은 소비자에게 파손비용을 지불하게 하고 반대로 너무 과하 면 물류 및 환경비용이 증가하게 된다. 포장의 보호 기능이 부족한 경우 제품은 중대한 손상을 입을 가능성이 있다. 그러나 합리적인 제품포장의 개념이 확립되어 있으면, 제품 설계와 포장의 개선, 적정포장의 설계를 통해 이러한 문제에 대처할 수 있다.

또 하나는 과잉포장의 경우이다. 이때 여분의 포장비용을 표현하면 그림 1과 같다. 그림의 배경은 수송 환경의 가혹한 정도를 표현하고 있다. 포장의 역할은
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[image: ]문제를 일으키는 환경과 제품의 강도와의 차를 보충하는 것이다. 첫 번째 막대그 래프는 이상적인 경우를 표현한 것으로 제품 강도와 환경과의 차를 포장시스템이 정확하게 보충하고 있다. 2번째 막대그래프는 포장 기능이 부족한 경우로 수송 중 에 파손될 확률이 높다. 3번째 막대그래프는 과잉포장 상태로 포장비용이 낭비되 고 있다. 4번째 막대그래프는 제품에 따라서는 포장에 비용을 들이는 것보다도 제 품 자체의 강도를 올리는 편이 경제적인 경우도 있다는 것을 보여준다.
그림 1. 수송환경에 따른 과소, 과잉 포장 비교

2. 에코 물류 패키징 관련 규격과 기구

(1) ASTM(American Society for Testing Materials)

ASTM은 미국 내 가장 큰 기술규격 제정기구이며 130개의 기술분과위원회가 있다. D-10은 포장분과위원회로 이것은 16개 소분과위원회로 나뉘어 각기 다른 분야의 포장규격을 제정, 개정, 발간하고 있다.

(2) ISTA(International Safe Transit Association)

ASTM의 국제판이라고 할 수 있으며 44개국 150개 기술분과로 나누어져 있 으며 국가 간 장벽을 없애고 자유무역을 유도하기 위한 목적이 크다.

(3) DOT(Department of Transportation)

미국내 폭발이나 부식, 전염성, 독극이나 방사선 등의 위험물에 대한 안전운



송 등에 대한 규격 등을 제정한다.
(4) NMFC(National Motor Freight Classification)

미국 내 수천 개의 화물운송업체에 적용되는 최소한의 포장규격을 설정하며 골판지상자 관련 규격을 설정한 Item222가 포장에서는 중요하다. Item 222가 골판 지의 평량, 파열강도, 압축강도 등을 강조한 반면 비교적 새로운 Rule180은 재질 규격을 대신하여 성능규격을 사용할 수 있도록 규정하고 있다.

포장규격은 물류환경에 충분히 견딜 수 있도록 설계되었는지 확인하기 위하여 설정되었다. 규격표기방법 등은 모두 조금씩 다른데 ASTM의 "Standard Practice for Performance Testing of Shipping Containers and Systems"경우 D4169-93이 다. D는 ASTM 포장위원회인 D-10을, 4169는 고유등록번호, 93은 최초 승인되었 거나 수정된 해를 말한다. 에코 물류 패키징 관련 중요한 ASTM 규격은 아래와 같다.

· D 642, 4577	Compression Test for Shipping Containers
· D 880	Incline Impact Test
· D 999	Vibration Testing of Shipping Containers
· D 1185	Testing Pallets
· D 1596, 4168	Shock Absorbing Characteristics of Cushioning Materials
· D 3332	Shock Fragility of Products Using Shock Machines
· D 4003	Horizontal Impact Test
· D 4169	Performance Testing of Shipping Containers and Systems
· D 4332	conditioning of Test Packages
· D 4728	Random Vibration Testing of Shipping Containers
· D 4919	Testing of Hazmat Packaging
· D 5077	ESD Packaging Material Tests
· D 5276	Free Fall Drop Test of Loaded Containers ISTA와 NMFC의 경우 ASTM D4169와 유사하다.
· ISTA Procedure 1 Domestic Shipments, packaging weight more than 100lbs. Procedure 1A Domestic Shipments, packaging weight less than 100lbs.



Procedure 2 Export Shipments, packaging weight more than 100lbs. Procedure 2A Export Shipments, packaging weight less than 100lbs.
· NMFC Rule 180 Series of drops, vibration, and compression for LTL shipments

3. 에코 물류 패키징 설계 순서

ASTM D6198을 보면 신제품의 포장설계 및 리디자인 포장설계를 위한 순서를 설명하고 있다.

· Step 1 : 제품의 물리적 특성 조사
· Step 2 : 마케팅 및 물류상의 요구사항 분석
· Step 3 : 물류 및 유통환경상의 위험요소 확인
· Step 4 : 모든 가능한 설계 요소, 즉 재료, 단가, 요구되는 성능, 환경 등 검토
· Step 5 : 포장 디자인
· Step 6 : 봉함 및 개봉성 확인
· Step 7 : 시제품 성능 평가
· Step 8 : 리디자인
· Step 9 : 패킹(packing) 방법 개발
· Step 10 : 보고서 및 설계사양서, 시방서 등 정리

미국 Lansmont사에서는 에코 물류 패키징을 위한 포장설계를 다음과 같이 6 step으로 정리하였으며 여기서는 이것을 중심으로 설명하고자 한다.

· 수송 환경의 정의
· 제품 취약성의 검사
· 제품 개량을 위한 피드백
· 완충재 성능의 평가
· 포장 시스템의 설계
· 제품/포장 시스템의 테스트


image1.png
FHRO =
FHRO =
FHRO =
FHRO =

<F440RIROBT ~ i Lo





